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2. Uprawnienia i przynaleznos¢ do Izby Budowlanej Projektanta — branza elektryczna



URZAD WOJEWODZKI W LUBLINIE Lublin, dnia 25 marca 1977 r.
Wydzial Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska

: DUPLIKAT
Nr ewid. 438/Lb/77

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4ust. 2, § 71 § 13 ust. 1 pkt4 lit. d rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 8 poz. 46/ - stwierdza sie, ze

Obywatel Zbigniew Stanistaw ANDRZEJUK
magister inzynier elektryk
urodzony dnia S maja 1944 r. w Wolce Dobrynskiej
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji

PROJEKTANTA

w specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych

Obywatel Zbigniew Stanislaw ANDRZEJUK jest upowazniony do:

1 / sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie o0séb fizycznych — do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania
1 badania stanu technicznego instalacji elektrycznych.

Oryginat decyzji o nadaniu uprawniefi budowlanych podpisat z up. Wojewody Z-ca Dyrektora Wydziatu
mgr Wieslaw Tarnas. Piecze¢ okragla z Godlem Paristwa i napisem w otoku: WOJEWODA LUBELSKI
Duplikat decyzji o nadaniu uprawniefi budowlanych wydano na podstawie dokumentéw posiadanych
w archiwum Lubelskiego Urzedu Wojewddzkiego w Lublinie.

Przewodniczacy OKK

P /(Q/ Dol o, e

dr inz. Wiestaw Nurek

Lublin 25.11.2015r. ‘ e



URZAD WOJEWODZKI Lublin, dnia 23.X.1992r.
w Lublinie
-1-

DUPLIKAT
Nr 2013/Lb/92

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na pgdstawie § 4ust.2 i § 13ust. 1 pkt 4 lit. d rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe;j
i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U.Nr 8 poz. 46 /- stwierdza sie, ze:

Obywatel (ka) Zbigniew-Stanistaw ANDRZEJUK

/ imig i nazwisko /

magister inzynier elektryk
/tytut naukowy — zawodowy /

urodzony (a) dnia S maja 1944 r. w Woélce Dobrynskiej
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji

PROJEKTANTA '
/rodzaj i funkcja/
w specjalnosci instalacyjno - inZynieryjnej
/ rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej/

w zakresie sieci energetyczne
/ specjalizacja zawodowa /

Obywatel (ka) ZbignieW-Stanislaw ANDRZEJUK jest upowazniony (a) do:

/ imig i nazwisko /

1 / sporzadzania projektéw sieci — obejmujacych napowietrzne i kablowe linie energetyczne,
stacje i urzadzenia elektroenergetyczne.

Oryginal decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych podpisatl z up. Wojewody Lubelskiego Z-ca Dyrektora
Wydzialu  Gospodarki Przestrzennej inz. Piotr MatyS. Piecze¢ okragla z Godlem Pafistwa
i napisem w otoku: Urzad Wojewddzki w Lublinie, w otoku liczba 1.

Duplikat decyzji o nadaniu uprawniefi budowlanych wydano na podstawie dokumentéw posiadanych
w archiwum Lubelskiego Urzedu Wojewodzkiego w Lublinie.

Przewodniczacy OKK

/% EIMMAA»
/dénz. Wiestaw Nure/ 4

Lublin 25.11.2015r.



URZAD WOJEWODZKI Lublin, dnia 23.X.1992r.
w Lublinie
-1-
(pieczed)
DUPLIKAT
Nr 2012/Lb/92

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § Sust. 1, § 7 i § 13 ust. 1 pkt 4 lit. d rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U.Nr 8 poz. 46/ stwierdza sie, ze:

Obywatel (ka) Zbigniew-Stanistaw ANDRZEJUK

/ imig i nazwisko /

magister inzynier elektryk
/tytul naukowy — zawodowy /

urodzony (a) dnia 5 maja 1944 r. w Woélce Dobrynskiej
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji

KIEROWNIKA BUDOWY I ROBOT
/rodzaj i funkcja/

w specjalnosci instalacyjno - inZynieryjnej
/ rodzaj specjalno$ci techniczno-budowlane;j/

w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
/ specjalizacja zawodowa /

Obywatel (ka) ZbignieW-StanislaW ANDRZEJUK jest upowazniony ( a ) do:

/ imig i nazwisko /

1 / kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukcyjnych elementéw sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu
technicznego w  zakresie sieci i instalacji elektrycznych - obejmujacych instalacje
elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenia
elektroenergetyczne.

Oryginal decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych podpisal z upowaznienia Wojewody Lubelskiego
Z-ca Dyrektora Wydziatu Gospodarki Przestrzennej inz. Piotr Matys. Piecze¢ okragla z Godlem Panstwa
i napisem w otoku: Urzad Wojewddzki w Lublinie, w otoku liczba 1.

Duplikat decyzji o nadaniu uprawniefi budowlanych wydano na podstawie dokumentéw posiadanych
w archiwum Lubelskiego Urzedu Wojewddzkiego w Lublinie.

Przewodniczacy OKK

7
;/' ",77/) M / o

yd dr inz. Wiestaw Nurék’
Lublin 25.11.2015r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-2K4-IFF-4PK *

Pan Zbigniew Stanistaw Andrzejuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/4032/02

adres zamieszkania Kiwerskiego 3/24, 20-240 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-12-01 do 2017-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-16 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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3. Spis zawartosci

1. Strona tytutowa

2. Uprawnienia i przynaleznos¢ do Izby Budowlanej Projektanta — branza elektryczna

3. Spis zawartosci

4. Odwiadczenie Projektanta

5. Opis techniczny

6. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia - Informacja

7. Obliczenia techniczne

8. Zestawienie podstawowych materiatow

9. Czes¢ graficzna

E-01 - Projekt zagospodarowania dziatki
E-02 — Rzut potaci dachowe;

E-03 - Elewacja potudniowa

E-04 - Przekrdj poprzeczny

E-05 - Schemat strukturalny zasilania
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4. Oswiadczenie

OSWIADCZENIE

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. oSwiadczam,
ze projekt budowlano — wykonawczy instalacji fotowoltaicznej pt.:

»,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy przytaczeniowej 4,08kWp
na dachu Zespotu Szkot w Sabniach”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant o _
- branza mgr inz. Zbigniew Andrzejuk
elektryczna: | UPT- bud. nr438/Lb/77,2012/Lb/72i2013/
Lb/72
Asystent
projektanta o .
- branza mgr inz. Piotr Andrzejuk
elektryczna:
Data opracowania: grudzien 2015
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajgcego,

- inwentaryzacja budynku,
- inwentaryzacja instalacji elektrycznej w budynku,
- obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji fotowoltaicznej wraz z przytgczeniem
jej do istniejacej instalacii elektrycznej nN 0,4kV.

5.3 Zakres opracowania
- montaz tras kablowych,
- przebudowa rozdzielnic elektrycznych,
- montaz paneli fotowoltaicznych,
- montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC.

5.3 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen
Panel fotowoltaiczny 255W:

- moc maksymalna - Pmax= 255W,

- napiecie obwodu otwartego — Vo= 38,3V,

- prad zwarcia — ls= 8,85A,

- napigcie przy mocy maksymalnej — Vo= 30,95V,

- prad przy mocy maksymainej — Impp= 8,35A,

- wspotczynnik temperaturowy, pradowy — ar= +0,05%/°C,

- wspotczynnik temperaturowy, napieciowy — Br= -0,34%/°C,

- wspotczynnik temperaturowy, mocowy — yT=-0,41%/°C.
Inwerter fotowoltaiczny DC/AC:

- moc maksymalna inwertera Pmaxin/= 2x3200W

- maksymalne napiecie wejsciowe DC — Umaxini= 550V

- minimalne napiecie MPPT — Umpptmin= 150V

- maksymalne napiecie MPPT — Unmptmax= 500V

- nominalne napiecie pracy inwertera - Unom= 150-500V

- liczba niezaleznych MPPT - 2

5.4 Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktoérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezpo$rednia przemiana promieniowania Swietinego w energie elektryczng. Przedmiotowa
instalacja bedzie sktadac sie ze 16szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 255Wp kazdy. £gczna moc zainstalowana po stronie
DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi 4,08kWp.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwéjnej izolacji, odpornymi na promieniowanie
UV. Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelno$¢ i odporno$é na promieniowanie UV.
Na poczatku tancucha paneli zastosowa¢ wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktora jednocze$nie peti funkcje
roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowac¢ na obu biegunach taricucha. Kategorycznie zabrania sie
stosowania modutowych wytacznikdw nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR.
Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ wkiadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy
w sytemach fotowoltaicznych! Dob6r wktadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.
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5.5 Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Inwerter (falownik) jest to urzadzenie elekiroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego na prad
zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napigcia zasilania, inwerter
automatycznie odtacza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci
elektroenergetycznej. Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z 1szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC.

Inwerter przytaczy¢ do istniejacej rozdzielni gtéwnej budynku przewodem typu YDY. Dobor przewodéw przestawiono
w obliczeniach technicznych.

5.6 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutdéw fotowoltaicznych na dachu. Zapewnia on stabilne
mocowanie paneli poprzez profil no$ny oraz system $rub dwugwintowych.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium lub/oraz ze stali nierdzewnej,
z wykorzystaniem elementow zigcznych ze stali nierdzewnej. Konstrukcja wsporcza jak i sposéb mocowania powinny by¢
potwierdzone stosownymi obliczeniami wytrzymato$ciowymi (waga paneli 16szt. x 18kg = 288kg). Pokrycie dachu
powinno by¢ odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomocg przekiadek izolujgcych odpornych na dziatanie czynnikow
atmosferycznych a dach wykonany z materiatéw niepalnych.

Konstrukcja wsporcza oraz analiza wytrzymato$ci dachu pod naporem ciezaru paneli fotowoltaicznych nie wchodzi
w zakres niniejszego opracowania.

5.7 Trasy kablowe

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30% rezerwy
w trasie. Trasy nalezy budowaé z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowac fabryczny osprzet potaczeniowy,
tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do migjsca
montazu. Trasy nalezy budowaé w sposdb umozliwiajacy ,wktadanie” kabli, bez koniecznosci ich ,przeciagania” (unikanie
zamknietych potaczen).

5.8 Tablice elektryczne
W celu zasilenia energig elekiryczng instalowanych urzadzen rozbudowac istniejgce tablice gtowne budynku
o0 wytgczniki nadpradowy. Catos¢ zgodnie z rysunkiem E-05.

5.9 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potaczenh wyréwnawczych
Budynek posiada instalacje odgromowa. W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganego odstepu

izolacyjnego od zwoddw poziomych, konstrukcje wsporczg oraz wszystkie przewodzace elementy instalacji fotowoltaicznej
nalezy podtaczy¢ do istniejacych zwoddw instalacji odgromowe;j.

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepigciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepieci typu 1+2 (B+C)
po stronie DC oraz typu 1+2 (B+C) po stronie AC. Kategorycznie zabrania si¢ stosowania ochronnikow przepie¢ AC
po stronie DC oraz DC po stronie AC. Bezwzglednie nalezy zastosowa¢ ochronniki przepie¢ dedykowane do instalaciji
fotowoltaicznych, zbudowane z wykorzystaniem iskiernikow gazowych o bardzo wysokiej rezystanciji (ok. 10GQ) (strona
DC).

Dobdr ochronnikdw przepiec¢ przedstawiono w obliczeniach technicznych.
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5.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-60364-4-41
dla istniejacego ukfadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim realizowana jest poprzez
zadziatanie wytacznika rdéznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez samoczynne
wytaczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzen w Il klasie ochronnosci.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potaczeniowej instalacji PV powinny mie¢ tabliczke ostrzegawcza informacja, ze czesci czynne

wewnatrz skrzynek moga by¢ wcigz pod napieciem, mimo odtgczenia od falownikow PV.

5.11 Uwagi koricowe

Ze wzgledu na wartos¢ pieniezng instalacji fotowoltaicznej budynek powinien by¢ ubezpieczony od skutkéw pozaru
i innych zdarzen losowych w tym nastepstw wytadowan atmosferycznych.
Pomiar energii elektrycznej nie wehodzi w zakres niniejszego opracowania.
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6. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia - Informacja
TEMAT OPRACOWANIA: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy przytaczeniowej 4,08kWp

na dachu Zespotu Szkét w Sabniach

ADRES OBIEKTU : ul. Stoneczna 1
08-331 Sabnie

INWESTOR : Gmina Sabnie
ul. Gtéwna 73
08-331 Sabnie

Projektant o _
- branza mgr inz. Zbigniew Andrzejuk
elektryczna: | UPT- bud. nr438/Lb/77,2012/Lb/72i2013/
Lb/72
Asystent
projektanta o .
- branza mgr inz. Piotr Andrzejuk
elektryczna:
Data opracowania: grudzien 2015r
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6.1 Zakres robét dla catlego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow
Zakres robot:

a) budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z nastepujacych elementéw:
- konstrukgji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu budynku,

- paneli fotowoltaicznych,

- inwertera,

- uktadéw pomiarowych energii elektrycznej — wg oddzielnego opracowania,
- okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)

Kolejno$¢ realizacii:
a) wytyczenie lokalizaciji urzadzen,
b) posadowienie paneli,
c) posadowienie inwertera i skrzynek przytaczeniowych,
d) trasowanie i utozenie okablowania,
e) pomiary i préby odbiorcze, uruchomienie
6.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
n/d

6.3 Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi
W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
a) sttuczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem.
W trakcie wykonywania rob6t nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na urzagdzenia pod napieciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napiecia w podtaczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych,
rozdzielnicach elektrycznych.

Zwraca sie uwage, ze projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie (rozdzielnica nN,
inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY BEZWZGLEDNIE
WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA
| KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEGLUG PROCEDUR UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH!

NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI SMIERTELNYM PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

Czynno$ci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i zastosowac przewidziane
odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

6.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do robé6t nalezy zapozna¢ pracownikdw z zakresem stanowiskowym prac, wskaza¢ miejsca
wystepowania zagrozen oraz dokonaC szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzic na pismie
przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadac¢ aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
prac),
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c) posiada¢ zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,

d)

posiada¢ certyfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji fotowoltaicznych wydany przez Urzad Dozoru
Technicznego.

6.5 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczefistwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacym bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912). W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

a)
b

D

o O
_—— =

== Qs
= —

o O T
= =

e)

poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,

wylaczenie urzadzen, przy ktorych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),
uniemozliwienie dokonania zmian Srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacego aktualne $wiadectwa i oznaczenia prob okresowych
w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentacji producenta,

sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezpo$rednio przed jego uzyciem
sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytaczanych spod napiecia
zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zataczeniem napiecia,

sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie,

uziemienie wytaczonego obwodu.

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierac:

zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,

Srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie
pracy, petnigcych funkcije: koordynujacego, dopuszczajacego, kierujgcego robotami,

planowanie przerwy w pracy.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami

Polskich Norm, obowigzujacych przepisow, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz zasadami wiedzy technicznej i tzw. sztuki
budowlane;.

6.6 Przepisy zwigzane
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1999r. — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami,
b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami,
¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)
d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
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7. Obliczenia techniczne

7.1 Dobér ilosci paneli fotowoltaicznych

( Umax.inv =12
| Voc(—zSOC)
L — { Umax.inv =13
max Voc(-100¢) '
Umppt.max =14
Vmpp(—lsoc)

gdzie:
- Uppaxiny = 550V — napiecie maksymalne dla inwertera,
- Umpptmax = 500V - napigcie maksymalne dla kazdego MPPT inwertera,

- Voc(ty) = Voc X [1 + (T, — 25) % f—OTO — napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze T,

-V, —napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- B — wspétczynnik temperaturowy napieciowy.
Maksymalna dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych w 1 tarncuchu inwertera wynosi 12.
Umppt.min
Lmin = Vinpp (7000) 6
Minimalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych w 1 fancuchu inwertera wynosi 6.
L — Imax.inv ~
obw T 1..(70°C) T
- Imaxiny — Maksymalne natezenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.
Zgodnie z powyzszym cato$¢ paneli fotowoltaicznych dziele na 2 MPPT po 8 paneli fotowoltaicznych.

7.2 Dobor zabezpieczen
Zabezpieczenia taficuchéw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:
1,4 X I <1, € 0,9 X Lo ~ 2,4 X I,

gdzie:
- I — znamionowy prad zwarciowy ogniwa fotowoltaicznego w warunkach STC,
- I ew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) modutu PV,
- I, - prad znamionowy bezpiecznika.
Zgodnie z powyzszym:

12,54A <1, < 21,5A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

U, > 1,2 %X Voo X Ly
gdzie:
-V, —napiecie pojedynczego ogniwa fotowoltaicznego,
- L, — liczba ogniw fotowoltaicznych w tarcuchu.
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Zgodnie z powyzszym:

U, = 366,24V
Dobieram wkfadke bezpiecznikowg cylindryczng o pradzie znamionowym 15A, napieciu znamionowym 500V
i charakterystyce gPV.

Zabezpieczenia w rozdzielnicy gtéwnej nN 0,4kV
Spodziewany prad obcigzenia linii inwerter — rozdzielnica gtéwna nN 0,4kV:
P
g=—"—
U, X cosg

gdzie:

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

- P, — moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,

- U, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:

Iz = 18,7A
Prad znamionowy zabezpieczenia:

I, >125x]Ig
Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- Ig — spodziewany prad obcigzenia,
Zgodnie z powyzszym:

I, = 23,38A

Dobieram wytgcznik nadpradowy o pradzie znamionowym 25A i charakterystyce B.

7.3 Dobor przewodow
Relacja inwerter — rozdzielnica gtéwna nN 0,4kV
Minimalna wymagana dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu:

k, X I,
2245
gdzie:
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspdtczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia
Zgodnie z powyzszym:
I; > 25A
Dobieram przewod YDY 3x4mm?.
Relacja inwerter — panele fotowoltaiczne
Minimalny wymagany przekréj przewodu DC:
1 xP

1% x U2 X Key
gdzie:
- A — minimalny przekréj obliczeniowy zyty przewodu DC,
- 1 - dtugo$¢ tancucha paneli fotowoltaicznych,
- P — moc przenoszona przez tancuch paneli fotowoltaicznych,
- U - napiecie uktadu,
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- Kcu — przewodno$¢ miedzi.
Zgodnie z powyzszym:

Dobieram przewdd 4mm? ub wigkszy.

7.4 Dob6r ochronnikéw przepigé

gdzie:

A = 3,17mm?

U, > 1,2 X Upe X L

- U. - minimalne napiecie pracy ochronnika przepie¢,
- U, — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutéw fotowoltaicznych w taricuchu.

Zgodnie z powyzszym:

U, > 366,24V

Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepig¢ o napieciu znamionowym rownym 500V typu 1+2 (B+C).
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8. Zestawienie podstawowych materiatow
L.p. | Materiat Jedn. | lloé¢ | Uwagi
1 Panel fotowoltaiczny szt. 16
2 Inwerter fotowoltaiczny szt. 1
3 Skrzynka z tworzywa termoutwardzalnego, bez wyposazenia szt. 2
4 Wktadka bezpiecznikowa 15A gPV szt. 4
5 Podstawa roztgczalna do wktadek cylindrycznych 10x38 gPV szt. 4
6 Ochronnik przepie¢ typu 1+2 DC szt. 2
7 Ochronnik przepieé typu 1+2 AC szt. 1
8 Wytacznik nadpradowy B25A szt. 1
9 Przewdd YDY3x4mm? mb potaeh
10 | Przewdd solarny PV4mm? mb olraeh
11 | Ztaczki MC4 SZt. | Lo
12 | Przewdd LgY6mm? mb potaeh
13 | Elementy montazowe kpl 1
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9. Czes¢ graficzna
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Uwagi:
— Kolor czerwony — elementy projektowane
— Kolor czarny — elementy istniejgce
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